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Поверка СИ
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102-ФЗ  
Поверка СИ - совокупность операций, выполняемых в целях подтверждения соответствия 
средств измерений метрологическим требованиям

Передача единицы - приведение единицы величины, хранимой средством измерений, к 
единице величины, воспроизводимой эталоном;

РМГ-29 
Диапазон измерений - это область значений измеряемой величины, для которой 
нормированы метрологические характеристики средства измерения

При разработке и опробовании МП, при возможности такого осуществления, 
особое внимание уделяется к проверкам на краях диапазона и/или критических 
точках  (00С, 1000С, номинальный расход) 



Как часто делать поверку?
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МПИ кориолисового расходомера колеблется 
от 1 до 5 лет



В каких реалиях работает эксплуатация ?
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В каких реалиях работает эксплуатация ?
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В каких реалиях работает эксплуатация ?
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Газпром добыча Тамбей



Спрос рождает предложение
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МЕТРОЛОГИЯ – наука об измерениях / договоренностях
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ГОСТ 8.611-2024 Расход и объем газа. -    Позволяет проводить поверку имитационным методом.



Что знает DeepSeek
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Имитационная поверка средства измерения (СИ) — это метод поверки, при 
котором на прибор воздействуют не реальной измеряемой величиной 
(например, физическим усилием, током, давлением), а имитируют реакцию 
датчика прибора на это воздействие

• Устанавливаем температуру в 
термостате (например, 100С);

• Ожидаем стабилизацию процесса;
• Измеряем выходной ток 

преобразователя и сравниваем его 
с эталонным значением;

• Отключаем от СИ чувствительный 
элемент, вместо него подключаем 
прецизионный имитатор;

• Задаем имитируемую температуры;
• Измеряем выходной ток и сравниваем 

его с эталонным значением

• Необходима точная математическая модель преобразования измеряемой 
величины

• Проверяется только часть СИ в ограничениях, заложенных мат.моделью



Нажми на кнопку – получишь результат
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Запустить поверку

ПОВЕРЕНО



Что это????                   А, что выбрать???
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ИМИТАЦИЯ 
СОБЛЮДЕНИЯ ПРАВИЛ

ИМИТАЦИОННАЯ 
ПОВЕРКА



ИП запретить нельзя, сделать недоступной
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Доп. погрешности:
• от пульсации потока;

• от чисел Рейнольдса;

• от газосодержания;

• от вязкости;

• несимметричное 
затухание колебаний;

• изменение модуля Юнга;

• коэффициент Пуансона;

• нестабильность нуля; 

• условия монтажа;

• от температуры;

• от давления



Многолетние исследования и ИЦУТ во ВНИИМС
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➢ Поиск влияющих факторов на изменение состояния колебательной 
системы;

➢ Имитация всех возможных неисправностей и подтверждение их 
выявления на ИП;

➢ Имитация условий выхода за границы условий ИП;

➢ Создание искусственного налипания на трубки и искусственного 
износа трубок (как равномерного электрохим коррозией, так и 
локального в местах загибов трубок);

➢ Медленное искусственное старение трубок с определением порога 
детектирования ИП

➢ Проливка на стенде в нормальных условиях и сличение с ИП;



Старые расходомеры на сервисном обслуживании
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Влияние дисбаланса на стабильность частот
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Влияние вибраций на модальный состав
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Влияние изменений геометрии трубок
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Комплексный анализ влияющих факторов
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Особенности ИП ЭлМетро
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Основана на стабильности полной модальной 
характеристики колебательной системы

Фиксация модальных характеристик 
происходит после расширенной калибровки и 
первичной поверки

По ГПС расхода жидкости (Приказ №2356)  метод 
косвенных измерений с СИ времени и частоты

Чувствительность метода  лучше: δ/3

По результатам ПИП изделие может остаться в классе
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КАК ПРИНИМАТЬ РЕШЕНИЯ, 
чтобы было хорошо нам, 

а не плохо им?



Наши предложения
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➢ Четкое определение терминов (в том числе имитационной поверки 
и поверки по техническому состоянию);

➢ Процедура аттестации ИП по аналогии с расширением МПИ;

➢ Типовые и индивидуальные методики сертификационных 
испытаний для подтверждения ИП; 

➢ Проверка влияющих факторов с подтверждением на 
традиционных эталонах;

➢ Контроль за проведением поверок (нестираемая память поверок, 
цифровые токены выдаваемые Росстандартом / ЦСМ);

➢ Формирование ГОСТ на имитационную поверку отдельных типов СИ;
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